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á
x
]
en
to
nc
es

ρ
(x

,t
)
=

ρ
0
es

un
a
so
lu
ci
ón

es
ta
ci
on

ar
ia

de
la

ec
ua
ci
ón

:
∂
ρ

∂
t
+

∂ ∂
x
(u

ρ
)
=

0
.

¾C
'o
m
o
se
r'a

la
co
n�

gu
ra
ci
ón

de
lt
rá
�c
o
si
pa
rt
im

os
de

un
a

pe
qu

eñ
a
pe
rt
ur
ba
ci
ón

de
di
ch
a
co
n�

gu
ra
ci
ón

es
ta
ci
on

ar
ia
?

H
ay

qu
e
re
so
lv
er
:

  
ρ
t
+

(u
ρ
) x

=
0

t
≥

0

ρ
(x

,0
)
=

ρ
0
+

εf
(x

),

co
n

ε
>

0
su
�c
ie
nt
em

en
te

pe
qu

eñ
o.

Pa
re
ce

na
tu
ra
lp

ro
po

ne
r:

ρ
(x

,t
)
=

ρ
0
+

εu
1
(x

,t
)
+

o
(ε

)
ε
→

0
.



Se
co
m
pr
ue
ba

en
se
gu

id
a
qu

e
u
1
(x

,t
)
es

so
lu
ci
ón

de
lp

ro
b-

le
m
a:

  
u

t
+

cu
x
=

0
t
≥

0

u
(x

,0
)
=

εf
(x

),
c
=

q
′ (

ρ
0
)

.

La
so
lu
ci
ón

de
lp

ro
bl
em

a
es

la
�o
nd

a
vi
aj
er
a�

u
1
(x

,t
)
=

f
(x
−

ct
),

co
n
ve
lo
ci
da
d
de

pr
op

ag
ac
ió
n

c.
N
ót
es
e
qu

e:

•
c

>
0
si

ρ
0

<
ρ
c
(o
nd

a
pr
og

re
siv

a)
.

•
c

<
0
si

ρ
0

>
ρ
c
(o
nd

a
re
tr
óg

ra
da
).



O
nd

a
de

tr
á�

co
re
tr
óg

ra
da

co
n
el
at
as
co

vi
aj
an
do

en
se
n-

tid
o
co
nt
ra
rio

a
la

m
ar
ch
a.

r

x

r
0

x

f(
x

)


